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VEDLEGG

Legg ved all informasjonen som trengs for måling og etterarbeid i trinn 3 til hoveddokumentet. Det kan for eksempel være følgende vedlegg:
· Informasjon om bygningens beregnede energiytelse etter renovering, planlagt bruk av bygningen og dens interne belastninger, målt eller beregnet energibruk før (baseline) og etter renoveringen, beregnede og dimensjonerende verdier for tekniske systemer og komponenter, inneklimakrav mv. 
· Detaljert oversikt over måling- og oppfølgingsplan.
· Oversikt over målepunktene og deres plassering, f.eks elektriske kretsdiagrammer, flytdiagrammer for ventilasjon, oppvarming og kjøling, plan for datainnsamling, etc.…






[bookmark: Slask][bookmark: _Toc453919703][bookmark: _Toc33869751][bookmark: _Toc51488738][bookmark: _Toc51488796]KOmmentarer til dette dokumentet
Formål: Denne malen benyttes av rådgivere som skal utarbeide en plan for måling og oppfølging i trinn 3 ved bruk av Total Concept metoden.
Avklaringer: I designprosessen til trinn 2 skal det utarbeides en plan for måling og oppfølging i trinn 3. Det kan være nødvendig med flere måleinstrumenter og sensorer for å utføre alle målingene i trinn 3, og disse bør planlegges og utformes allerede i designfasen av prosjektet. Det anbefales å gjøre avtaler med leietaker på et tidlig tidspunkt. Dette for å få tilgang til energibruk og hvordan datainnsamling og analyse av disse kan styres i trinn 3.
Tips: Under hver overskrift er det tekst i [fargede klammer]. Teksten er ment som støttende kommentarer og bør slettes etterpå (sammen med disse kommentarene).]

[bookmark: _Toc453919704]Bakgrunn
[Beskriv kort bakgrunnen for prosjektet og det planlagte arbeidet som skal utføres i trinn 3 i Total Concept metoden.]


[bookmark: _Toc453919705]GENERELT
Kontaktinformasjon, roller og ansvar for de personene som er involvert i målingene og oppfølgingen av trinn 3.
Kontaktinformasjon
Hovedansvarlig i Byggeiers selskap 
Navn:	xxx
Selskap:	xxx
Telefon:	xxx
E-mail:	xxx@xxx
Hovedansvarlig for vedlikehold og drift av bygget
Navn:	xxx
Selskap:	xxx
Telefon:	xxx
E-mail:	xxx@xxx
Hovedansvarlig for oppfølging 
Navn:	xxx
Selskap:	xxx
Telefon:	xxx
E-mail:	xxx@xxx

Tildeling av ansvar
Beregning av dimensjonerende verdier:   xxx
Installasjon av målere og sensorer           xxx
Avlese data fra målere/sensorer:		       xxx
Feltmåling:	                xxx
Innsamling og analyse av data:			       xxx
Gjøre tiltak ved avvikende resultater:        xxx
               Kalibrering og måling av utstyr:	                xxx
[bookmark: _Toc453919706]BESKRIVELSE AV BYGGET OG BYGGETS SYSTEMER 
[Beskriv den planlagte bruken av bygningen, samt funksjon og krav satt til bygningen og tekniske systemer etter renovering.]

Bygningens navn:	…
Geografisk plassering	…
Addresse	…
Bygningens funksjon	…

Funksjon og bruk etter oppgradering
[Beskriv kort planlagt bruk av bygningen etter renovering, f.eks. aktiviteter, leietakere, brukstid osv. Inndata som brukes i energiberegningen kan spesifiseres i vedlegg.] 
Krav til inneklima
[Beskriv kort hvilke krav som stilles til inneklima i lokalene etter renovering. Inndata som brukes i energiberegningen kan spesifiseres i vedlegg.] 

Tekniske systemer og planlagte tiltak
[Beskriv kort planlagt funksjon og ytelse av tekniske anlegg, inkl. planlagte tiltak, beregnede og dimensjonerende verdier for systemer og komponenter, beregnet energibruk, plassering av undersentraler, tekniske rom, etc. Beregnet energibruk før og etter renovering kan spesifiseres vedlegg. Det bør også legges ved beregnede og dimensjonerende verdier for det tekniske anlegget.]

[bookmark: _Toc453919707]Målinger og oppfølging i trinn 3
[Beskriv hvordan målingene og oppfølgingsarbeidet er planlagt i trinn 3:
• hva som skal måles og følges opp
• planlagte målepunkter 
• hvilke eksisterende målere som vil bli brukt og behov for nytt måleutstyr
• plassering av målere og sensorer
• system for datainnsamling
• databehandling
• måleintervall og -periode,
• ny beregning av forventet energisparing,
• roller og ansvar,
• rutiner når målingene avviker fra forventede verdier, etc.

Detaljert informasjon om målepunktene, deres plassering og måleutstyr som benyttes kan spesifiseres i vedlegg.] 

Det utføres en funksjons- og ytelseskontroll i forbindelse med sluttkontroll av trinn 2 i Total Concept metoden. Kravene til alle systemer og komponenter (som er del av renoveringen) testes mot faktiske verdier. Alle feil må rettes før eiendommen tas i bruk. Juster om nødvendig beregnet energisparing i forhold til de beregnede verdiene i 
trinn 1, slik at de gjenspeiler endringer i dimensjonerende verdier og skal-verdier i kontroll- og overvåkingsystemet.

Etter at bygningen er tatt i bruk gjennomføres en kontinuerlig overvåking av bygningens ytelse, dens tekniske systemer og inneklima.
[bookmark: _Toc453919708]	Måleutstyr
[Beskriv krav til måleutstyr og kalibrering av måleutstyret.]

For at resultatene av målingene ikke skal avvike for mye fra virkeligheten bør måleinstrumenter og målemetoder velges slik at den totale usikkerheten i målingen maksimalt er ± 10%.

De tekniske detaljene for måleutstyret bør dokumenteres i den endelige rapporten.


Den anbefalte usikkerheten for måleutstyr er oppsummert i tabellen under[footnoteRef:1]: [1:  BELOK Coordinated verification for functions and energy performance, GICON, 2015 (På svensk: http://belok.se/samordnad-funktionsprovning/ )] 

	
System
	Maksimalt avvik
	
Kommentarer

	
	Fast installert utstyr
	Håndholdt utstyr
	

	Elektriske komponenter
	±1%
	±1%
	-

	Temperatur
	±0,3°C
	±0,3°C
	-

	Varme- og kjøleenergi
	±3%
	-
	-

	Vannforbruk i boliger
	±5%
	-
	-

	Luftmengde og trykk i ventilasjonssystem
	±5%
	±5%
	Usikkerhet ved metode for måling, ikke for selve måleutstyret 

	Maksimal måleusikkerhet
	±10%
	±10%
	













Kalibrering av måleutstyr
Alle måleinstrumenter (både fast installerte og håndholdte instrumenter) må gjennomgå regelmessig kalibrering. Kalibreringsintervallet bør være i samsvar med EN 3006:1997 og internasjonale standarder. Kalibreringsintervallet velges etter type sensor, bruk, unøyaktighet og tillatt måleusikkerhet. Det anbefales at håndholdte instrumenter som skal brukes i trinn 2 og til målinger og oppfølging i trinn 3, kalibreres minst en gang i året. Fast installerte sensorer som er kritiske for kontroll og overvåkning av et system, f.eks måling av duggpunktstemperatur i en kjølebaffel, må også kontrolleres regelmessig.

Alle kalibreringsrapporter eller kalibreringssertifikater skal legges ved rapporteringen av måleresultatene.
[bookmark: _Toc453919709]DOkUMENtasjON og Rapportering
[Beskriv hvordan resultatene skal dokumenteres og rapporteres, inkl. hvordan kunden skal følges opp i forhold til resultatene, hva som skal inkluderes i den endelige rapporten, når den endelige rapporten skal leveres, roller og ansvar,etc.]



Kontrollere resultatene av lønnsomhetsanalysen
For å kunne avgjøre de faktiske resultatene av Total Concept-metoden vurderes energibesparelse og lønnsomhet. 
Energisparing kan ikke måles direkte. Besparelsen er gitt av differansen mellom den målte/beregnede energibruken før tiltakspakken (trinn 1), og målt energibruk etter renovering. Man korrigerer også for mulige endringer i bruksmønster og driftsendringer av de tekniske systemene.

Energisparing = (Beregnet energibruk før tiltakspakken (grunnlinjen) - målt energibruk) ± korrigering av avvik.

Ved oppfølging av lønnsomheten av tiltakspakken i trinn 3, benyttes tallene fra den målte energibruken i trinn 3, og de godkjente kostnadene for tiltakspakken fra trinn 2. Ved beregning av årlig kostnadsbesparelse, utføres en kontroll av energipriser og strømpriser. 
Den faktiske lønnsomheten beregnes og uttrykkes ved internrenten for hele tiltakspakken. Dette sammenlignes med internrentekravet beregnet i trinn 1.
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